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Anordnung zur selbsttatigen Relnigung von Fenstern. 

Anordnung zur selbsttatigen Reinigung von Fenstern, 
auf denen sich eine Fremdschicht aus Schmutz, Wasser, 
Schnee oder dergleichen ablagern kann, insbesondere von 
Fenstern zum Durchtritt einer MeBstrahlung in Wolken- 
hohen- und SichtweitenmeGgeraten. Gema6 der Erfindung 
ist ein Sender (13) zum Aussenden von Licht auf die Flache 
des zu reinigenden Fensters (3) vorhanden, sowie ein Emp- 
fanger (15) zum Empfang des von der Fremdschicht auf dem 
Fenster (3) reflektierten Lichtes. Ferner ist ein Gited vorhan- 
den, welches den vom Empfanger (15) gelieferten MeBwert 
fur das reflektierte Licht mit einem vorgegebenen Ver- 
gleichswert vergleicht und beim Oberschreiten des Ver- 
gleichswertes eine Reinigungsvorrichtung (18) fur das Fen- 
ster in Gang setzt und nach erfotgter Reinigung wieder 
stillsetzt. Bei einem Wolkenhohen- und SichtweitenmeBge- 
rat konnen der dort vorhandene Sender (1), der Empfanger 
(6, 7) und die Steuer- und Rechnereinheit (8) setbst zur 
Messung der Fremdschicht auf dem Fenster verwendet wer- 
den, wobei diese Messung durch eine spezielle MeBse- 
quenz erfolgt, die nicht mit dem normalen Betriebsablauf 
zur Messung der Wolkenhohe oder Sichtweite kollidiert. 
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Anordnung zur selbsttatigen Reinigung von Fenstern 

Die Erfindung betrifft eirie Anordnung zur selbsttatigen 
Reinigung von Fenstern gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 

5 1. 

Ein wichtiges Anwendungsgebiet fur eine solche Anordnung 
sind Wolkenhohen- und SichtmeBgerate sowie bestimmte Arten 
von AbstandsmeBgeraten, die alle nach dem Prinzip des 
10 optischen Radars arbeiten, was bedeutet, daB kurze Licht- 
impulse von einem Sender ausgesandt werden. Wenn der 

Lichtimpuls eine Wolke oder irgendeinen anderen reflektie- 
renden Gegenstand trifft, tret en an dies em Gegenstand 
Reflexionen auf , und ein kleiner Tell des reflektierten 

15 Lichtes wird von dem Empf anger des MeBgerates, der neben 
dem Sender angeordnet ist, aufgefangen. Die Zeit, die das 
Licht fiir das Durchlauf en der Strecke vom Sender zum re- 
flektierenden Gegenstand und von diesem zuriick zum Empf an- 
ger braucht, wird gemessen, und hieraus laBt sicli auf- 

20 grund der bekannten Lichtgeschwindigkeit die Wolkenhohe 
bzw. die Sicht strecke oder der Abstand berechnen. 

Sender und Empfanger sind in einen sog. Sende empf anger 

(transceiver) eingebaut, der auch die Optik und die er- 
25 forderliche elektronische Ausriistung enthalt. Das ausge- 

sandte Licht passiert ein Senderf enster, und das reflektier- 
te Licht passiert ein Empf angerf enster , bevor es uber die 
Empfangeroptik zu einem Signaldetektor gelangt. 
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Es 1st sehr wichtig, daB die genannten Fenster des Sende- 
empfangers nicht durch eine Fremdschicht aus Schmutz, 
Regen, Schnee o. dgl. verunreinigt sind, da diese Schicht 
den Durchtritt der Lichtsignale erschweren wiirde. Bisher 
5 warden diese Fenster manuell gereinigt. Dabei werden ge- 
wisse Reinigungsintervalle eingehalten, die - je nach den 
ortlichen Verhaltnissen - von einer Woche bis zu einem 
Monat variieren konnen. 



10 Es hat sich gezeigt, daB eine Fremdschicht aus beispiels- 
weise Wassertropf en auf den Fenstem eine Dampfung des 
am Signaldetektor eintreff enden ref lektierten Lichtes von 
etwa einem Viertel bis einem Sechstel verursachen kann im 
Vergleich zu sauberen Fenstem. Da das erfafibare reflektiep- 

15 te Licht ohnehin nur ein sehr kleiner Teil des ausgesandten 
Lichtimpulses ist, hat die weitere Reduzierung der empfan- 
genen Signal starke durch eine Fremdschicht auf den Fenstern 
eine unsichere Messung zur Folge. Die an die Signalde- 
tektoren zu stellenden hohen Anspriiche werden dadurch noch 

20 weiter vergroBert. 

Eine Reinigung der Fensterglaser darf mbglichst keine 
Kratzer verursachen, da diese unerwunschte Reflektionen 
und eine unerwunschte Ausbreitung des Lichtsignals zur 

25 Folge haben. Aus diesem Grunde konnen Fensterwischer mit 
Wischerblattern, wie sie beispielsweise zur Reinigung von 
Scheinwerfern und Fenstern von Autos verwendet werden, 
nicht verwendet werden, und zwar auch nicht in Verbindung 
mit einer Spulfliissigkeit, da sie verhaltnismaBig stark 

30 gegen das Glas andrucken. 



Insbesondere bei VolkenhohenmeBgeraten, bei welchen die 
Fensterflachen in der horizontalen Ebene liegen, werden 
die vom Signaldetektor erfaBten Signale durch Niederschlag 
35 in Form von Regen und Schnee auf den Fenstern stark redu- 
ziert. Bei der bisher bekannten Art der Reinigung ergibt 
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sich hierbei auch die Unannehmlichkeit , daB gerade bei 
schlechtem Wetter die Notwendigkeit besteht, zum Sende- 
empf anger zu gehen, Tim die Fenster zu reinigen, Diese 
Reinigung muB wahrend der gesamten Dauer eines Nieder- 
5 schlags fortlaufend durchgefuhrt werden, um die Fenster 
ausreichend sauber zu halten. 

Da das Herabf alien von Schmutz und anderen Substanzen 
zeitlich vollig unregelmaBig erfolgt, ist die haufig 
10 empfohlene Reinigung in periodischen Abstanden keine Ga- 
rantie daflir, daB die durch eine Fremdschicht auf den 
Fens tern verursachte Dampfung ausreichend klein bleibt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung 
15 der eingangs genannten Art zu entwickeln, die in zuver- 
lassiger und bequemer Weise fur eine selbsttatige Reini- 
gung von Fenstern sorgt, und die insbesondere zur Rein- 
haltung der Fenster von Wolkenhohen- und SichtmeBgeraten 

geeignet ist. 

20 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Anordnung nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 vorgeschlagen, die erfin- 
dungsgemaB die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 
genannten Merkmale hat. 

25 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteransprtichen genannt. 

Mit einer Anordnung gemafi der Erfindung ist es moglich, 
30 die oben genannten Schwierigkeiten zu beseitigen. Der 
Verschmutzungsgrad der Fenster wird kontinuierlich iiber- 

wacht, und sobald eine bestimmte Verschmutzungsgrenze 
uberschritten ist, wird eine Reinigungsvorrichtung in Gang 
gesetzt, die ¥asser und Schmutz vom Fenster entfernt. 
35 Die Anordnung ist so ausgebildet, daB keine Kratzer auf 
den Fensterflachen entstehen. Wenn die Fenster sauber 
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sind oder ein ausreictiender Sauberkeitsgrad erreicht 
worden ist, wird die Reinigimgsvorrichtung stillgesetzt. 

Auf diese Weise wird erreicht, daB stets ein genau de- 
5 finiertes oberes Dampfungsniveau und somit eine genau 
definierte maximal mogliche Signal schwachung durch die 
auf dem Glas vorhandene Fremdschicht gegeben ist. Dies 
hat zur Folge, daB der Signaldetektor und die ubrige 
Elektronik besser fur die eigentliche Mes sung genutzt 
10 werden konnen, wodurch die Leistung des MeBgerates er- 
heblich verbessert wird. 

Die Anordnung gemaB der. Erf indung ist so ausgebildet, 
daB sie bei einem Wolkenhohen- oder SichtmeBgerat dessen 
15 normalen Betriebsablauf nicht beeinfluBt. 

Das Fensterglas, das in MeBgeraten verwendet wird, in 
denen eine MeBstrahlung durch das Glas tritt, ist nor- 
malerweise antireflektionsbehandelt, urn nicht selbst eine 
20 groBere Dampfung der Licht signal e zu verursachen. 

Wenn auf dem Senderf enster beispielsweise eines Wolken- 
hohenmeBgerates eine Fremdschiclrt aus beispielsweise 
Regentropfen liegt, treten an dieser Schicht Reflexionen 

25 auf. Die Anordnung gemaB der Erf indung benutzt das auf 
diese Weise reflektierte Licht als Information dartiber, 
daB eine Fremdschicht, z.B. Regen oder Schnee, auf der 
AuBenseite des Fensters liegt. Die Logikeinheit des Wol- 
kenhohenmeBgerates verarbeitet die gemessenen Reflektions- 

30 werte, und wenn das gemessene Ref lexionssignal einen be- 
stimmten Wert liber schreitet, wird eine Reinigungsvor- 
richtung aktiviert. Die Reinigungsvorrichtung kann in der 
Weise arbeiten, daB sie unter hohem Druck stehende Luft 
am Fenster entlangblast. Eine andere Moglichkeit besteht 

35 in der Verwendung eines hin- und herschwingenden oder ro- 
tierenden Trockenarmes, der nahe an der Glasoberflache 
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liegt, einen auf das Glas gerichteten offenen Spalt oder 
eine Lochreihe hat, vrobei Druckluft und/oder eine Spiil- 
flussigkeit derart durch den hohlen Trockenarm zugefuhrt 
wird, dafi sich zwischen dem Trockenarm und dem Glas ein 
5 Film oder ein Schleier aus Druckluft und/oder Flussig- 
keit bildet und iiber das Glas hinweggleitet. Der Reini- 
gungsablauf kann so gesteuert werden, dafi zunachst eine 
Spulung und anschlieBend ein Trocknen durch Blasen mit 
erwarmter Hochdruckluft langs zum Fenster erfolgt. Wenn 
10 der MeSwert fiir das an der Oberflache des Glases re- 

flektierte Licht Null wird oder einen niedrigen Vergleichs- 
wer.t unter schreitet , wird die Reinigungsvorrichtung still- 
gesetzt. 

15 Anhand der in den Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispiele 
soil die Erfindung naher erlautert werden. Es zeigen 

ein erstes Ausfuhrungsbeispiel gemaS der Er- 
findung angewendet bei einem MeSgerat zur 
Messung der ¥olkenhbhe oder der Sichtweite, 
ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Anord- 
nung gemafi der Erfindung angewendet bei einem 
gleichen MeSgerat vrie in Fig. 1. 

25 Das in den Figuren 1 und 2 gleichermaBen dargestellte 
MefigerSt zur Messung der Wolkenhohe, der Sichtweite oder 
eines Abstandes umfaBt die Teile 1 bis 9. Das MeBgeraVt 
arbeitet nach dem Prinzip des optischen Radars. Zum Sen- 
derteil gehoren der Sender 1 , die Sendeoptik 2 und das 

30 Senderfenster 3. Zum Empfangerteil gehoren das Empfanger- 
fenster 4, die Empf angeroptik 5, der Empf anger 6 und der 
Signaldetektor 7. Der Prozessor 8 enthalt die elektroni- 
sche Ausrustung, die unter anderem den Lasersender akti- 
viert und den MeBverlauf steuert, die Impulse zahlt und 

35 Daten 9 zu schreibenden und/oder anzeigenden Geraten iiber- 

tragt. 



Fig. 1 



20 



Fig. 2 
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Zu der Reinigungsanordnung gemaB der Erfindung gehoren 
in Fig. 1 ein Lichtleiter 10 und ein Speiseglied 11 fur 
die Reinigungsvorrichtung 12. Im iibrigen bedient sich 
die Reinigungsanordnung der im MeBgerat bereits vorhande- 
5 nen Sende- und Empf angereinheiten. 

Die Reinigungsanordnung gemaB Figur 2 enthalt einen 
eigenen Sender 13 mit Speiseglied 14 und einen eigenen 
Empf anger 15 mit Signaldetektor 16 sowie die Reinigungs- 
10 vorrichtung 18 mit Speiseglied 17, uber welches die 
Reinigungsvorrichtung eingeschaltet wird. 

Beide Ausfuhrungsf ormen der Erfindung arbeiten nach dem 
gleichen Prinzip. Die auf der AuBenseite des Sender- 

15 fensters vorhandene Fremdsehicht (Schmutz, Schnee, Re gen) 
wird dadurch erfaBt, daB die von dieser Schicht reflektier- 
te Strahlung gemessen wird. Da der raumliche Abstand 
zwischen Senderfenster und Empfangerfenster klein ist, 
kann davon ausgegangen werden, da3 die Fremdsehicht auf 

20 beiden Fenstern gleich ist. Im Prinzip kann auch ein ge- 
meinsames Fenster ftir den Sender und Empfanger vorhanden 
sein. Die von der Fremdsehicht (z.B. Wassertropfen) auf 
der AuBenseite des Fensters reflektierte Strahlung wird 
auf den Empfanger geleitet und steuert die Einschaltung 

25 des Reinigungsaggregats 12 bzw. 17. 



Bei der in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsform werden Sen- 
der und Empfanger des MeBgerates selbst genutzt, um eine 
eventuelle Fremdsehicht zu erkennen. Das von der AuBen- 

30 seite des Senderfenster s 3 reflektierte Licht wird ge- 
sammelt und uber den Lichtleiter 10 direkt zum Empfanger 
6 geleitet. Im Prozessor 8 ist fiir diese Reflexions- 
messung eine besondere MeBfolge programmiert, und das ent- 
sprechende reflektierte Signal wird von dem Prozessor ver- 

35 arbeitet. Die Reflexionsmessung zur Erfassung der Fremd- 
sehicht wird vom Prozessor so gesteuert, daB sie ent- 
weder vor oder nach einer Wolkenhohen- oder Sichtmessung 

11 
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erfolgt, urn die letztere nicht zu storen. Der Wert des 
gemessenen ref lektierten Lichtes wird im Prozessor 8 
mit einem vorgegebenen Vergleichswert verglichen, der 
der maximal zulassigen Verschmutzung des Senderf ensters 
5 errtspricht. Wird der Vergleichswert uberschritten, so 
geht vom Prozessor 8 ein Signal an das Speiseglied 11, 
welches die Reinigungsvorrichtung 12 in Gang setzt. 

In der Ausfuhrungsform nach Figur 2 gehort zur Reinigungs- 
10 anordnung ein eigener Sender 13 mit einem eigenen Speise- 
glied 14 fur die Beleuchtung des Senderf ensters 3 sowie 
ein eigener Empf anger^init Detektor 16 zur Messung des 
vom Senderf enster ref lektierten Lichtes, Der Prozessor 8 

ubernimmt in dieser Re inigungs anordnung die gleiche 
15 Funktion wie in Figur 1. Er steuert also den Sender 13 
und Empf anger 15, wandelt das reflektierte Licht in einen 
MeBwert fur den Verschmutzungsgrad des Fensters um, ver- 
gleicht diesen Wert mit einem vorgegebenen Vergleichswert, 
der der hochst zulassigen Verschmutzung entspricht, und 
20 aktiviert das Speiseglied 17 der Reinigungsvorrichtung 18, 
wenn der MeBwert den Vergleichswert iiberschreitet. 

Bei den Reinigungsvorrichtungen 12 und 18 in Figur 1 bzw* 
Figur 2 handelt es sich um dieselbe Vorrichtung, die $e- 
25 doch, wie bereits erwahnt, in verschiedener Weise ausge- 

bildet sein kann. In ihrer einf achsten Form kann die Vor- 
richtung ein Hochdruckaggregat sein, welches erwarmte 
Luft an den Fenstern 3 und 4 entlangblast. In Gebieten mit 
starker Luftverunreinigung, z.B # Indus triegebie ten, wo 
30 mit einer stark en Verschmutzung der Fensterglaser ziu rech- 

nen ist, kann zur Erzielung einer besseren Reinigungs- 
wirkung eine erganzte Reinigungsvorrichtung verwendet 
werden. Die Erganzung kann aus einem hin- und herschwin- 
genden Oder rotierenden Wischerblatt mit weicher Anlage- 
35 kante an der AuBenseite des Senderf ensters bestehen. Wegen 
"der hierbei auftretenden Kratzgefahr ist es zweckmaBig, 
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den weichen Teil des Wischerblattes durch einen Trocken- 
arm zu ersetzen, der einen auf das Glas gerichteten 
off enen Spalt oder eine Lochreihe hat, durch den/die 
Druckluft oder Spiilfliissigkeit zugefuhrt wird, so daB 
5 sich eln Film aus Druckluft oder Fliissigkeit zwischen dem 
Pensterglas und dem nahe uber dem Glas sich bewegenden 
Trockenarm ausbildet. Der Reinigungsvorgang kann bei- 
spielsweise in der Art programmiert werden, daB zunachst 
ein Sptilen und anschlieBend ein Trocknen durch das Be- 
10 blasen mit erwarmter Druckluft stattfindet. 

* 

Bel beiden Ausfuhrungsformen wird die Reinigungsvorrich- 
tung automatisch stillgesetzt, nachdem das Fenster ge- 
reinigt worden 1st, d.h. , sobald kein oder-xxur eine ge- 
15 ringe Menge von Licht an der AuBenseite des Fenster s re- 
flektiert wird. 

Eine Anordnung nach der Erf indung ist nicht auf die ge- 
zeigten beiden Ausfiihrungsf ormen beschrankt, sondern kann 
20 im Rahmen des offenbarten Erf indungsgedankens in viel- 
f acher Weise variiert werden. 

Die Messung kann natiirlich sowohl am Sender- und Empfanger- 
fenster vorgenommen werden oder nur an einem der Fenster. 

25 Wird die Messung am Empf anger fenster durchgef iihrt , so 

wird bei der Ausfiihrung nach Figur 1 ein Lichtleiter ver- 
wendet, der Licht vom Sender zur Beleuchtung des Empf an- 
gerfensters ubertragt. Die Ausfiihrungsf orm gemaB Figur 2 
kann fur das Empf anger fenster in gleicher Weise wie fiir 

30 das Senderf enster verwendet werden. Es kann auch nur mit 
einem separaten Sender 13 und beispielsweise dem eigenen 
Empfanger 6 des WolkenhohenmeBgerates gearbeitet werden, 
wobei der Empfanger 6 die durch die Femdschicht auf dem 
Fensterglas bedingten Ref lexionen auffangt. Wenn storende 

35 Ref lexionen von der Fremdschichtmessung auf dem Glas auf- 
treten konnen oder wenn das WolkenhohenmeB system des 
WolkenhohenmeBgerats benutzt wird, muB das Messen der 

/9 
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Fensterfremdschicht auf solche Weise vorgenommen werden, 
daB die Wolkenhohen- oder Sichtmessung nicht gestbrt 
■wird. 
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Patentansprliche 

1 . Anordnung zur selbsttatigen Reinigung von Fenstern, 
auf denen sich eine Fremdschicht aus Schmutz, Wasser, 

5 Schixee o„ dgl # ablagern kann, insbesondere von Fenstern 
zum Durchtritt einer MeBstrahlung, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Sender (13) zum Aussenden von Licht auf die Flache 
des zu reinigenden Fenstgr| vorhanden ist daB ein Empfan- 
ger (15, 16) zum Empf ang/von der Fremdschicht auf dem 

10 Fenster (3) reflektierten Lichtes vorhanden ist, und daB 
ein Glied vorhanden ist, welches den vom Empf anger (15 f 16) 
gelief erten MeBwert fur das reflektierte Licht mit einem 
vorgegebenen Vergleichswert vergleicht und beim Oberschrei- 
ten des Vergleichswertes ein Signal erzeugt, welches die 

15 Reinigungsvorrichtung (18) fiir das Fenster in Gang setzt # 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das genannte Glied zur Verarbeitung des MeBsignals vom 
Empf anger (15, 16) ein Stoppsignal an die Reinigungsvor- 

20 richtung liefert, wenn der MeBwert fiir das reflektierte 
Licht unter einen bestimmten Vergleichswert sinkt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zu reinigenden Fenster (3, 4) zu dem Sender- 

25 und/oder Empf anger eines Wolkenhohen- oder Sicht- 

weitenmeBgerates gehoren, welches nach dem Prinzip des 
optischen Radars arbeitet, und daB das genannte Glied 
zur Verarbeitung des MeBsignals vom Empf anger (15, 16) 
in der Steuer- und Recheneinheit (8) des WolkenhohenmeB- 

30 gerates integriert ist, welche die Zusammenwirkung zwi- 
schen Lichtemittierung und Lichterf assung fur die normale 
Wolken- oder Sichtmessung einerseits und ftir die Licht- 
emittierung und Lichterf assung zur Erkennung der Fremd- 
schicht auf dem Fenster andererseits derart steuert, daB 
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die letztgenannte Licht emittierung und Lichterf as sung 
als eine spezielle MeBsequenz wahrend des normalen Be- 
triebes zur Messung der Wolkenhohe oder Sichtweite er- 
folgt. 

5 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Sender fur das Licht zur Erfassung der Fremd- 
schicht auf dem Fenster der Sender (1) des Wolkenhohen- 
oder SichtweitenmeBgerates dient und/oder als Empf anger 

10 fur das von der Fremdschicht des Fenster s ref lektierten 
Lichtes der Empf anger (6, 7) des Wolkenhohen- oder Sicht- 
weitenmeBgerates dient. 

5. Anordnung nach einem der nrorhergehenden Ansprilche , 
15 dadurch gekennzeichnet, daB zur Ubertragung des der 

Messung der Fremdschicht dienenden Lichtes vom Sender zum 
Fenster und/oder vom Fenster zum Empfanger optische Licht- 
leiter (10) vorhanden sind, die mit einer optischen Linse 
versehen sein konnen 0 

20 

6. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der separate Sender (13) zur Messung der Fremdschicht 
auf das Empf angerf ens ter (4) gerichtet ist und daB der 
Empfanger (6, 7) des Wolkenhohen- oder Sichtmessers dazu 

25 vorgesehen ist, auch das von der Fremdschicht auf dem 
Empf angerf enster reflektierte Licht zu erf as sen ♦ 

7. Anordnung nach Anspruch 3* dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sender (1) des Wolkenhohen- oder SichtweitenmeB- 

30 gerats dazu vorgesehen ist, Licht zur Erfassung der Fremd- 
schicht auf das Fenster (3) des Senders zu senden und daB 
der separat angeordnete Empfanger (15, 16) das vom Sender- 
fenster an der Fremdschicht reflektierte Licht erfaBt* 

35 8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Reinigungsvorrichtung 
(12, 18) aus einem Hochdruckluftaggregat "besteht, das 
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Luft, die erwarmt sein kann, an den Fensterflachen ent- 
langblast. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
5 gekennzeichnet, daB die Reinigungsvorrichtung (12, 18) 

auGh ein hin- und herschwingendes oder rotierendes Wi- 
scherblatt mit weicher Anlegekante enthalt. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
10 daB der weiche Teil des Wischerblattes durch einen Trok- 

kenarm ersetzt ist, der einen auf die Fensterflache ge- 
richteten off enen Spalt oder eine Lochreihe hat, und daB 
durch diesen hohlen Trockenarm Druckluft oder Fliissig- 
keit derart zugefiihrt werden kann, daB sich bei Betrieb 
15 zwischen Trockenarm und Fenster ein Film aus Druckluft 
oder Fliissigkeit bildet. 
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